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���� �������� �	�
��� 	� �	���� ���
�� �	� ���
��� ����	 ����� �������� �������� �	��
�
������	� �������� ����� ��� ������ ������� 
�� ��	�� �
��� ���� 	� ���� ����  ���	
���	��! ���� ��� ������ ��� ���� ���� ����� ��� ��	�� �
��� ���� ���	 ��"� �	������ �	
������ �������� ������� �	��� ���
������� ��� ��� ������� ��� �� ����	��� �	� ���		� �	�
����	���� ���������	�� ��� ��� ���� ����������� �	� ��	�������� �������� �	��
������	�� ���
����	� ����	�"�� ���� �� ����
�� 	� ��� ������� ����������	� �	��� 	� ���� ��� �	��
�����
��	� ����� 	� ��� �� ���
���� �		 ����� �	 �	�� � ��	�� �	
��� #�� �� �� ���		� ����	�����!
�� ��	
�� �� �	�������� �	��
������	�� ������� ��	��� �� �	�� ��������� �� �� �	� �	������ �	
�	��
������ ���� �	��	�� �	���� ����  $� ���� 
���� ���� ��� 	���� ����	 ������� 	�
����� ����������	�� ��� �	 �� 
��� �� �	�%
����	� ���� ��� ��� ������� &	����! �� ���
	���� ����	 ������� ��� 
��� ���� ���! ��� ����������	� ���� ���� �� �		 ������� �	 �
��	��
������� �	
���	�� �������� �����������

��� ������� �	��
������	� ����� 	� ��� ������� �
����	� ����������	� ��������� �	� ���
�������	�� ��'
����� �(������ ������ �
�� �� �
�� �
������ �	������ )���	� ����	�"� 
�
����

�� �
����	� ����������	�� )���	� ����	�"� �	 �	� ��'
��� ���� �����	�� 
���"� �	�����	���
����	 �������� #��� �	�� ��	
�� ��� � �	
���� �
����	� ��� �� �� ��������� �	 
�� �
����	�
����������	�� ����� ���� �	�� ��� � ����	�" �	���	� �
����	�! ��� �� 	�� 	� ��� �	��� �� 	
� 	�
	����! ��� ��*
���� �	 ��� ��	�� ����	�" �� '
��� �������� ��� ����	� ����	�"� ��� �(�������
�� ������� 	� �	�� ��� �	�
������� �� �������� ����� �������	� ��	� ����������� �� ��� ��������
��� ��� �	�������� +����� &	����! ����� ��� �	�	�	�� ������ �������! �� �� ���� �	 �	���	� ���
����	�"�

�� ���� ������! ��� ���� ���
� �� �	 �	������ ��� �	�� ��� ���	
� ��	����� �	 �����,� ���
����	� ����	�"� ���� ���� ���� ���� ��� ���� '
����� �	��
������	��� ���� ������ ����	�
���
��� ���
���� ��� �	��	���� ���
���

� -���	
� �	
���� ������� �	� ����	� ����	�"� ��� ���� ��	�	��� �
�� �� )���	� 	�
������ �������� ���	� �)./-�! .�����,�� 0��" ����� �	
���� �.0��� ��� �	�	��
	�� /����������	� ����� 	� �������1��� 2	�������� ����12�� &	����! ����� �	
����
������� �	 �	� ����	� ��� ���	�����	� ��	
� ��� �	����	� 	� ��� �	��� ��� ��� �	� ���
������ �	� ��� ��� ����	� ����	�"�� ��� �	
���� ������� ����� 	� ��������	��	��� ����	
��� ���� ��	�	��� �� )������ �����	��
������	�� �������� ������
�� ���������	���
�)���� �� ��'
���� ����� �������� �	 ��������� ��� �	
�� 	� ��� ���"���� 3����������! ��
�� ��Æ�
�� �	 ��������� ��� ����� �������� �� ��� ����� �	���� 0	����	� ����� �	
����
������� ��� ���	 ���� ��	�	���� ����� ������� �	 �	� ����	� ������ ������
� �	��
�
������	�� ��� ��� �	����	� ���	�����	� �� 	��� 
��� �� �������� ��� ����� �	� �	��������
� ���"��� ��	�� �	
���� ������� ��� �	� �
������ �	� ��� ����	� ����	�"��



� �� ����	 �	��
������	� �������! 4���
� )����� 5	���	� �4)5� ��	�	�	� ��� ��� ���
�	����� �	�� �	 ��������� ��� �	��
������	� ���"� �Æ�������� �� �������! 5������ �����
4
������ )����� �5�4)� ��	�	�	�� ��� ���� 
���� 5�4) �� ��� ��	�	�	� ���� ����"�
������� ��� 	���� �	��� ��� ������������ ������� ������� ���	�� ���"�� ����������	�� �� ���
�	�����	��� 5�4) �������! ��� �	��
������	� ������� �� 
��� �	 ����� ��� �(�������
	� ��� ������� ������� &	����! ���� ��� 	� 5	�� /����	� 4
������ )����� �5/4)� ��
����	���! ��� �	��� ���� 	� ��� �
��� �� �		 �	� �	 ������ ��� ������� ������� ������	��!
��� 	������ 4)5 ��	�	�	�� ��� ������ �	� ��� ����	� ����	�"��

� �� � �	�����	��� ������������	� ������ ��"� )
�	����� ������ ��'
��� �)�6�! �� )5�
7�	������ �)57� ���"�� �� 
��� �	� ��� �	�+�����	� 	� �
������
� ���� �������	�� .���
� ���"�� ��� ���� ������� �
������
���! �� )57 ���"�� �� ���
���� �	 ��� ������� ��
��� ���� 	� ���	��	
� �������	�! � 3�������)57�	������ �3)57� ���"�� �� ���
����
�	 ��� ������! ��'
������ ������������	� 	� ��� �	�� ���"��� )� ��� �
���� 	� �	�� ���
�������! �	�� )57 8 3)57 ���"��� ��� ��'
���� �� ��� ������! ����� ���
��� �� ��� �	���
�������������

� ��� ��� 	� ��'
�����	� �� �	 +�� ��� ����� 	� ��� ��'
���� �� ��� ������� ����� 	� ������
�������	�� 4��� "���� 	� ��'
�����	� ������� ��� ���� ��	�	���� ���� ��� ������
������+�� ���	 ��	 "����� .�� �� ����� 	� � ������� +���� ��� ��� 	���� �� ����� 	� �
�	������	�� �� ��� ��'
�����	� ������ ����� 	� � ������� +����! ��� �������� �� �	��
�	����( ��� �(������� .� ��� 	���� �����! ������� ����� 	� � �	������	� ��� �������
�� ����� 	� ��� ��������� ������	��! ���� ������ �� ���� �(������ ��� �
������ �	� ����
��� ������ ������ ������ �� "�	�� �	 �� ��� �������� 	�� ��	�� ��� ������� ����� 	� �
�	������	�� ���� ������ ��'
���� �	�� ���� �	 ������ ��� ��'
�����	��

���  �� ������� ����	�
��� ��� ���"��	
�� ��� ��� �	�����	� 	� ���� ��������� �� ������	�!
��� ���
�� 	� ��� �	�����	��� ��	�	�	�� ��� ����	�
��� �� ��� ���� ����� ��	�� ��	�	�	�� ���
����	��� �� ��� ����	� ����	�"��

��� 9�� ������� ����������� � �	
���� ��	�	�	� �	 ����	� ���	
���
� �� ��� ����	�
����	�"� ���������� 	� ��� �	��� 	� ��� ������� ������ ��� ������������� ��� �	�� �	
����
������ �	� � ��� ����	� ����	�" 
����,�� ��� �	����	���� ���������� 	� ��� ��� ��������
����� 	� ��� �	����	� ���	�����	�! ��� ��������� ����	� ��2� ��� ���� ��������� �� ��	�	���	�
�	 ��� �'
��� 	� ��� ����������	� �������� �� 	���� �	 "��� ��� ������� ��������	��	��� ����	 ���
��� ������� �	������� �� ������	�! ��� 1��"���2	�������� �12� ,	�� ��� ���� ��+��� �� 	����
�	 �������� ��� ����������	� ��������� �� ��� ����������	� �������� �� �	���� ���� ��� ����
� 	�
12 ,	��! � ���"�� �� ������� �� � ������������ �	�� �� �
�����	� ����������	�� ��� �	
�� 	�
��� ���"��� �� �����+�� ����� 	� ��� �	����	� ���	�����	�� �� ���
��� ��� ����	������ 	�
���� ������ ���	
�� ���
����	��� )� ��� ���
���! 	
� ��	�	��� �	
���� ������ ��	�� ������
����	������ ���� ��� �	�����	��� �	
���� �������

��� ������ �� ��� 9�� ������� ����	�� �
�� )0.&) �� 4)5 ��	�	�	�� 1
�� )0.&) �� �
��� ������ ���	������ &	����! ��� ���	
���
� �� '
�� �	�� ��� :�� ������� ����������� � �	��
����� ������ �	 ����	� ���	
���
� �� ��� ����	� ����	�"� ���������� 	� ��� �	��� 	� ���
������� ������ ��� ������������� ���� �� ��� ������ �	 ����� ��� ������� ������ 	� ��� 	���� �	��
�� 
���� ��� �	�������	� ��
� 	� ��� ��������� �	���� 3	��� �� ����	�" ��� ������	�� ��������
������� ��� ������� �	�� �� ������������ 	� �������� � ���"�� 	� �	�� 5	�� ����� ����	� ���
����� ��� ������� ������ ��	�� �	��� ���� �� �		 �	� �	� ��� �	�����	��� 5�4) �	 ������ ���
������� ������� �� ���
��� ��� ����	������ 	� �	�� ����� ���	
�� �	��
��� ���
����	��� )�

9



��� ���
���! �� �� ��	�� ���� �	�� ����� ������ ��� ���	�� � �	�� 4)5 ��	�	�	� �	� ���
����	� ����	�"� ��� ��� �	����� 	� �	�� ����� ������ �� ��� 
���
��

��� ;�� ������� ����������� ������������	� ��	�	�	�� �	 �	�������� ��� ���"�� �	��� ���
��
�� ��� ���"�� �	�� ��������� ������� �� �	�� �	�� ��� ��'
���� ��� �� �	�� ����� ������ ��
����	���� ������	��! ������������	� �� ��������� �� 	���� �	 �	�������� �	� ��� ���"�� �	���
�� ��	�	�� � �	�� ������������	� ������ ���	�������� �	�� ����� ������� .
� ��	�	���
������������	� ������ �	�� �	� 
�� �� )57 	� � 3)57 ���"�� �	� ��� �	��+����	� �	 ���
������� �� �� �(������ ���� ���
���	� 	� ��� �
���� 	� )57 8 3)57 ���"��� ����� ����	� ���
�	��� ����	�" ���	
���
�� �� ���
��� ��� ����	������ 	� ���� ������ 
���� ������ �	�����	��
���	
�� ���
����	��� ��� ���
��� ��	� ���� ��� ������������	� ���� �	�� ����� ������ �� �	��
�Æ����� �	� �	��������	� ��� ���
���	� 	� ���"�� �	�����	� �� ��� ����	� ����	�"��

��� <�� ������� ����������� ��� ��'
�����	� ������ 	�����,�� �	� ������ �������� ���
����	������ 	� ��� ��	�������	��� �	�� ����� ������ ������� 	� ��� ����	������ 	� ���
��'
�����	� 	� ��������� ��'
����� �� 	���� �	 �����,� � ������ ��� ���������� ��'
�����	�
������! � ��	 ����� ��'
�����	� ������ ��� ���� ��	�	���� ���� ������ ��� ��� ������ �������	�
����� ��� ��� ����� ������	��,���	� ������ �� ��� ������ �������	� �����! ��� ������ 	� ���
�
��� ������ �� ��������� ����� 	� ��� �
��� ������ ���	�����	�! ��� ����� 	� ��� ��'
���� ��
��'
���� �� ��� ���	�� ������ ��� ��	 ����� ��'
�����	� ���� ��� �'
���� ����
�� �� ���
����

���� ������ ����	������ ���	
�� �	��
��� ���
����	��� ��� ���
��� ��	� ���� ��� ��	
����� ��'
�����	� ��� ��	���� ��� ���� ��'
�����	� ���� ��� ����	� ��� ��	�������� 	� �
�����
��'
�����	� �� �	������ �	 ��� �	�����	��� ��'
�����	� �������

2������! ��� =�� ������� �
�����,�� ��� ���
��� 	� ���� ������� ��� �	���
��� ���� �������
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 � �: 1��
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���	� 	� �###A$9� <�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9 
 �9�= 5������ 4	��� 	� ����� �������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � 99
 �9�@ 4	�
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 �:�9 �	
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�����	� ������! � ��	 ����� ��'
�����	�

������ ��� ���� ��	�	���� ���� �� ����� 	� � �	������	�� ��� ��� 	� ���� ������ �� �	 ���
��

��� ��'
�����	� ���� ���� ��� �'
������ �	����(��� �	������ �	 ��� �	�����	��� �	������	�

������ �������� .���� �	������	� ������ ������� �	�
� 	� ������������ ��� ���� ��,�! �������	�

������	�� 	� ����	����� ����	 �������� ���� ������ ��� ����� �� �	�������� ��� ��'
�����	��

.
� ��	�	��� �� 	�����,�� �	 ������ ������� ��� 	���� ���
��� ����	 �������� ���
��� �������

�(��� �� 	�� ���� �� ���� ������ �� ��� ��	�	��� ������! ��� ������ ���	����� ��� ��	 �������

��� +��� ����� �� ��� ������ �������	� ����� ��� ��� ���	�� ����� �� ��� ��'
���� ��'
�����	�

������ �� ��� +��� �����! ��� ������� ������� ��� ������ 	� ��� �
��� �������� �� ��� ���	��

�����! ����� 	� ��� ������ ���	�����	� 	� ��� �
��� �������! ��� ������� +��� ��� ����� 	� ���

��'
����� .
� ��	�	��� �	�� �	� ���� �	 ������ ��� ����� �� ����� ��� �
��� ������ �	�� �	�

�(��� �� ��� ���	�� ������ �� ���� ������ �� 
��� �� ��� �	�����	��� ����	����� ����	 �������

��� 4��.) �������! ��� ��������� 	� ���� ������ �� �	��� �� ���� ����! ��� ����	������ 	�

���� ������ ��� �	� ���� ��C����� ��	� ��� �	�����	��� ��'
�����	� �������

)�� ������ ��	
� ��'
�����	� ����	� ��� ��������� ����� �� ��� �
��� ����� E@AF! E@>F! EA$F!

EA F! EA9F� ��� ��������� ����� ��� ��� ���� 
�
���� ����	��� ����� ��� �'
���	� 	� ���

��������� ����� ��� �� ��� ����� &	����! ��� ��������� ����� ��� ���� �(���� �� ���
��

����	������ �� 	���� �	 ���
��� 	
� ��	�	��� �� ���
�� ����	����� � �
��� ����� ��� �������

�	���! �� �	������ ?�
����� ��� �
��� �� ��� ��� �
��� ������

��� +��� ��	�	��� ��� ���� ��������� �� 9$$; EA:F� ���� ��� �	� ����
��� ��� �'
����

����
��� �� 9$$<! �� ��� ��	�	��� � ��	 ����� ��'
�����	� ������ ���� �'
���� ����
�� ������

EA;F! EA<F� �������! �� ��� �	 ������ ��� ���
��� ����	������ )� +���! ������ ������� ���

���� �	�������� �	 �� ��� �������� �	��� �� �###A$9� <�:� ���� ����������� ��� ����������

�	��
������	� �������� ��� +��� ��	�	��� ��� ���� ���
��� �	 �� 
��� �� �###A$9� <�:�

�	���� 3	�! ������ ������� ��� ������� �###A$9� <�:� �	 �###A$9� <�;� ���� �����������

��� �	������� �	��
������	� �������� ������	��! ���� ������ ��� ����������� ��� ���
����
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�����	� ������ �� �###A$9� <�;� ������� �	�����
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���� ������ �	������ 	� ��( ��������� ���  �� ������� ����	�
��� ��� ���"��	
�� ��� ��� �	���

���	� 	� ���� ���������

��� 9�� ������� �������� � �	
���� ��	�	�	� �	 ����	� ���	
���
� �� ��� ����	� ����

�	�"� ���������� 	� ��� �	��� 	� ��� ������� ������ ��� �������������

��� :�� ������� �������� ��� ����������	� 	� 5	�� ����� ������� ���� ������ �� �	 �����

��� ������� ������ 	� ��� 	���� �	�� �� 
���� ��� �	�������	� ��
� 	� ��� ��������� �	���� 5	��

����� ����	� ��� ����� ��� ������� ������ ��	�� �	��� ���� �� �		 �	� �	� ��� �	�����	���

5�4) �	 ������ ��� ������� �������

��� ;�� ������� �������� � �	�� ������������	� ��	�	�	�� ���	�������� 5	�� ����� ������

�� 	���� �	 �	�������� ��� ���"�� �	���

��� <�� ������� �������� ��� ����������	� 	� ��� �	�� ��'
�����	� ������ 	�����,�� �	�

��� ����	� ����	�"��
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��� 	� ���� ������� ��� �	���
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�� ���� �������! � �	�� ���"�� �	
���� ������ �	� ��� ����	� ����	�" �� ��	�	��� ���

���
����� ��� �� � "��� 	� ������ ������
� �	��
������	� ��� �� �� �	������ �	 ������

��� �������� ������� ��� �	���� ��� �	�� �	
���� ������ ��	�	��� �� ���� ������� ����	��

���L� ����
��� ��� �	���	�� ��������� ����	� ���	����� �	 ��� �������� ������� ��� �	����

���� �	���	����� ��� ��(��
� ����������	� �������� ��� ��	����� �
�����	� ����������	�!

��� ���	
���
� ����	������ ��� �� ����	�� �� �	������ �	 ��������	� ����������	��

��� &�	��
�	��

)���	� ����	�"� ��� �	� ��������� �	 ��� ���� �����	�� 
���"� �	�����	��� ����	 �������

E;9F� ������	��! ���� �	�� ��� �	 ��� � �	
���� �
����	� ��� �� �� ��������� �	 
�� �
�����	�

����������	�� ����� ���� �	�� ��� � ����	�" �	���	� �
����	�! ��� �� 	�� 	� ��� �	��� �� 	
� 	�

	����! ��� ��*
���� �	 ��� ��	�� ����	�" �� '
��� �������� ������	��! ��� ����	� ����	�"� ���

�(������� �� ������� 	� ��� �	�� ��� ��� �	�
������� �� �������� ����� �������	� ��	� �����������

�� ��� �������� ��� ��� �	�������� +����� &	����! ����� ��� �	�	�	�� ������ �������! �� ��

���� �	 �	���	� ��� ����	�"� �� 	���� �	 �	�� ���� ��	����! ���	
� �	
���� ������� ��� ����

��	�	��� �
�� �� )./- E;<F! .0�� E;=F ��� ���12 E;@F� &	����! ����� �	
���� ������� �	

�	� ����	� ��� ���	�����	� ��	
� ��� �	����	� 	� ��� �	��� ��� ��� �	� �������� �	� ��� 5/4)

������� ���� ��� ������� ��������� ����	�� ��� �	
���� ������� ����� 	� ��������	��	��� ����	

��� ���� ��	�	��� �� )�� E;>F! E<$F� �� ��'
���� ����� �������� �	 ��������� ��� �	
�� 	�

��� ���"���� 3����������! �� �� ��Æ�
�� �	 ��������� ��� ����� �������� �� ��� ����� �	����

0	����	� ����� �	
���� ������� ��� ���	 ���� ��	�	��� E<9F! E<:F� ����� ������� �	 �	�

����	� ������ ������
� �	��
������	�� ��� ��� �	����	� ���	�����	� �� 	��� 
��� �� ��������

��� ����� �	� �	�������� � ���"���

�� ���� �������! ��� �	�� �	
���� ������ �	� � ��� ����	� ����	�" �� ��	�	���� ���

;9



��	�	��� ������ 
����,�� ��� �	����	���� ���������� 	� ��� ��� �������� ����� 	� ��� �	���

��	� ���	�����	�! ��� ��������� ����	� �� ����������! ��� �� ��	����� ��� ������� ���������

����	�! ��� ������� ��������	��	��� ����	 ��� ��� ������� �� "��� �	������� �� ������	�! �
����

�	� ����������	� �� ������������ ��� �	
�� 	� ��� ���"��� �� �����+�� ����� 	� ��� �	����	�

���	�����	��

��� ���	�� ����


&
&% ������ * �� * ������������ ��� ����� 0���� 7���08

��� ��� ������ ���
��� �� ���� ������ ����	�� ������ ������
� �	�
����	� �	� �
������

������� /
� �	 ��� �
������ ������ �	�����	�! ��� ������� ��	� ��� 	���� �	��� ���� ��� ���������

����� �	 ��� ������� ������� �� �� ���
��� ���� ��� �	��
������	� ������� �� ���� ������ �� ��

)������ ����� ?�
����� 3	��� �)�?3� �������! ��� ��� �
���� 	� ��� �	��� �� � � ����

�	�� % ��� ����������� � ���"�� �	 �	�� &! ��� ������������ ��	� ��� 	���� �	���

��
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���	� ���

������ �9� �

��� �	��� 	� ��� ������� ������ ��

���
��
����� �9�9�

����� �� �� ��� ������ �	��� ����� �	�� � ���������! ��� ��� �� ��� ��	������	� �	�� ��	� �	��

� �	 �	�� & ��� �� �� ��� ��������� ����	� 	� �	�� �� 
� �� ��� �	�������	� 	
��
�� �	�  �
���

���� ������	��! ���� ��� �	��� �	��� �� ��� �	 '��! ��������	������������� ��� 3	��� ����	

���3�� ���  ��� �� �(������� �� �	��	�� EA=FK

(�) G
���
��

����
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���	� ��� ����� N '��
� �9�:�
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 !�� 9������� 1���'����� ������

��� �	����	���� ���������� 	� ��� �� ����	��� �� 	���� �	 �������� ��� ����������	� ���������

��� ������� ��� ���� ��
���� �� �	����	���� ������� �� �	�� �������� EA@F! EAAF! EA>F! E>$F!

E> F! E>9F� 2	� �(�����! ������	����� ������� ������'
� �� ��������� ����� 	� �����	��������

��.)� ���	�����	� �� EAAF� ��	 �	��� �(������ � ���� ���"�� ��� �� )57 ���"�� ���� ����

������'
�� ����� 	� ��� �	��� ������� ���� 	� ��� ���"�� �(������! ��� ������� �������� �������

��� �	��� ��� �� ��������� ���� � ������������	� ������ ��� ����� 	� �	����	� ��������	� ���	�

	� ��� �� ������ <��� ���� �� �	�� ������� ���� ��� 	�� 	� ?�	��� 1	����	���� ������ �?1��

����� ����� ��	�  $� �	 :$��

4	��	��! �� ��� �	����	���� ������! ����� ��� ���� ������'
�� �	 "�	� ��� �	����	� 	� ���

������ �	�� ��	� ��� �������� ��� ����� 	� �������).)�! ��� ������ ������������! 	� ����

����� ���	�����	� ��� �� 
��� �	 �������� ��� �	����	� 	� ��� �	���

;:



 � �8� ��� ).) ������'
� 
��� ��� ������ ���	�����	� ��	� ��������� �	���! ����� �� �	��

�� ����� 	� ������� ������� ��� ).) ����
������ �� �	� �
���� �	 ��� �	����	���� �	�

��� �	��	���� ����	��� 2����! ��� �	�� 	� ������ ���� ������� ����� �� ����� 3�(�! ����
��

	� ��� ����� ���������! ��� ��� ��� ����� �
���� 	� ���� �� ���		� ����	������ �	

���
���� ����� ��������	� �� ��� ��Æ�
���

9� �� �������� �	����	���� �� ������� �� ����
���� ��� �������� 	� ������� ������� �	 �����

���� ��� �������� 	� �	�� ��	� �������� ����
������! ��� ��������������� 	� ��� �������

�
�� �� "�	��� ������	��! �������� �	����	���� �� ��� �������� �	 ��� ��������	� 	�

��	�� �����������

:� +��	����	� ���������� ����
������ �� ������� 	
� �� ���������� ��� ���� 	� ������

	� ��� ���� ��C������ 	� ������� ����"� �������� ����
������! ���������� ����
������

��� �� ����	�� �� ���������� ��� �3� 	� ��� �C����� ����������


&
&) :������ ��������� .����� 7�.8 ���� �� 6�������

��� �	��� 	� ��� ��� ������� �� '
��� �������� �� ���� �����! �� 	���� �	 "��� ����� �	������

�� ��� �������� �	��! ������� �2 �� ���
���� ����� ��� ���� ���������� 	� ��� ��	������	�

	� ��� ��� ������� E:$F� &���! �	� ����������! �� �� ���
��� ���� ��� ������ �	��� ��������� ��

��	�	���	� �	 ��� �'
��� 	� ��� ��������� ��� ��	������	� �	�� ����� 	� � ������ �� �(�������

�� �	��	��

����� � ��� N 9$ � �	��� �� �9�;�

����� � �� ��� �������� 	� ��� �	��� ��� ��� �� ��� ��	������	� �	�� �� � G  E�F E>:F� ������	��!

��� ��	�	��� ������ ��������� ��� �2 �� ��	�	���	� �	 ��� �'
��� 	� ��� ���������

�� 255! ��� ��������� �	� ��� �	��
������	� �� ��� ��� ������ �� �����+�� �� ��	
� @

?&, ��	� :� ?&, �	  $�= ?&,� ������	��! �� ���� �����! ��� ���� ���� �� ��� �	 < ?����8���

��� ��� �2 �	�  $ � �� ��� �	 <$ �� 	���� �	 ������ ��� ��� ���� 	�  $$ 4����

��� ��	��� ����
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���"�� �������� �	 ��� ���������	� �	��� ����� ����� 	� ��� �������&	� ����������	� ��� �������

������ ��� +��� 	�� �� ��� �	�����	��� )0.&) ���� ����� �	�� �	� ����	� /�8�� �	�
����	�

E<<F� ��� ���	�� 	�� ��������� ��� ���"��� ���� /�8�� �	�
����	� ���� +(�� �2 �2�2�� ���

���� 	�� ����	�� /�8�� ���� ������� �2 �-�2��
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�� 	���� �	 "��� ����� �	������ �� �����	��� ��	�! ��� �2 ��� �	 �������� �� ��	�	���	�

�	 ��� �'
��� 	� ��� ��������� &	����! �� �� ���������! ��� ���� ���� ��������� ������� �� ���
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Timing verification mode

START

Timing detection mode

Sequence acquisition mode

Sequence verification mode

Correlate squared received signal

        with squared template signal     

Correlation value > Threshold

Shift the new search cell

Correlate received signal 

        with template signal 

Sequence verification is completed ?

Acquisition complete

No

Yes

Yes

Correlate squared received signal 

        with squared template signal     

Timing verification is completed ?
No

Correlation value > Threshold

Shift the new search cell

No
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Correlate received signal 

        with template signal 
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Search time < Return time
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Timing Detection Stage

Sequence Acquisition Stage
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